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Las matematicas en la hora
de la innovacion

MIKEL LEZAUN, JOSE ANTONIO LOZANO Y LUIS VEGA

n palabras del economista
Joseph A. Schumpeter, «la
innovacion es la introduc-
cién de manera continua-
da de nuevos productos y servicios,
procesos, fuentes de abastecimien-
toy cambios en la organizacion in-
dustrial, orientados al cliente, con-
sumidor o usuarion. Por otro lado,
segun Michael Porter, «la competi-
tividad de una nacién depende de
la capacidad de su industria para in-
novar y mejorar. La empresa consi-
gue ventaja competitiva mediante
innovacionesy. Estas dos citas jus-
tifican el titulo de este articulo. Asu-
mida universalmente la innovacion
como esencial en la mejora de la com-
petitividad, podemos afirmar sin
Tiesgo a equivocarnos que estamos
viviendo en la hora de la innovacion.
Asuvez, lainnovacién implica la
utilizacién de un nuevo conocimien-
to o de una nueva combinacion de
conocimientos existentes, lo cual
en muchisimas ocasiones es fruto
de las matemiticas. De hecho, la apli-
cacion de las matematicas y el tra-
tamiento matemaético son parte
constitutiva del origen y el desarro-
1lo de muchos nuevos productos,
procesos, usos y formas organizati-
vas en la industria, salud, transpor-
te, energia, logistica, comunicacio-
nes, informatica, finanzas, etc.

Ante un reto que requiera hacer
algo diferente o de forma diferente,
es esencial pensar que la dificultad
que conlleva ponerlo en practica no
es irresoluble. En muchas ocasiones,
las empresas no se deciden a abor-
dar soluciones innovadoras porque
creen que resolver el problema que
se les plantea no estd a su alcance.
Es ahi donde la matematica puede
proporcionar alternativas que inci-
dan directamente en la innovacion
vy, por ende, en la competitividad.
Las empresas tienen que interiori-
zar que las matematicas son un alia-
do necesario de la innovacion, a ve-
ces imprescindible, y que los mate-
maticos estamos dispuestos a impli-
carnos en hallar soluciones a sus pro-
puestas y retos.

En el Pais Vasco, hay matemati-
cos y matematicas que trabajan en
problemas ‘Teales’, en proyectos de
innovacién con empresas vincula-
das a distintos sectores de la indus-
tria, tecnologia, economia y salud.
A modo de ejemplo, y dada la cada
'vez mayor importancia (tanto eco-
nomica como de calidad e igualdad
asistencial) que en las sociedades
avanzadas adquiere todo lo referen-
te a la salud, mostraremos tres ca-
sos exitosos de colaboracién de las
matematicas con centros dependien-
tes de Osakidetza: el Centro Vasco
de Transfusion y Tejidos Humanos
(CVTTH), la Unidad de Reproduc-
cién Asistida del Hospital Universi-
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tario Donostia y la Organizacion Sa-
nitaria Integrada Barrualde-Galda-
kao. Los dos primeros han sido rea-
lizados por la UPV/EHU y el terce-
1o por el Basque Center for Applied
Mathematics (BCAM).

El proyecto con el CVTTH ha te-
nido como objetivo la optimizacion
de la produccién de concentrados de
plaquetas sanguineas. Este es un pro-
ducto caro, con una caducidad muy
corta, cinco dias, que sin demora
debe satisfacer una demanda incier-
ta. El resultado de su aplicacion prac-
tica es un importante ahorro econé-
mico y una mejora en la calidad de
las transfusiones, ya que se reduce
un 70 % las caducidades y disminu-
ye en un dia la edad media de las pla-
quetas transfundidas.

El proyecto con el Hospital Do-
nostia ha servido para mejorar el éxi-
to de los tratamientos de reproduc-
ci6n asistida, mediante la prediccion
de a bondad de los ovocitos previos
asu transferencia.

Por ultimo, la colaboracién con el
Hospital Galdakao-Usansolo se ha
centrado en la prediccion, median-
te métodos estadisticos, de las pun-
tuaciones de los cuestionarios sobre
la calidad de vida relacionados con
lasalud, con el fin de definir los fac-
tores que mas la determinan en pa-
cientes diagnosticados con cancer
colorrectal.

Los casos de éxito mostrados tie-
nenun punto en comun: la utiliza-
cién de datos historicos. Los datos
son en nuestros dias la materia pri-
ma en la que descansa la matemati-
ca para resolver la mayor parte de
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los problemas reales. La disponibi-
lidad de datos es fundamental y las
empresas e instituciones pablicas
deben ser conscientes de ello, asig-
nandoles el valor que merecen y,
también, poniendo esos datos a dis-
posicién de los matematicos en bus-
ca de respuestas a las preguntas que
plantean pero, sobre todo, a las que
no se les han pasado nunca por la ca-
beza.

Convencidos del gran papel que
juegan los datos, BCAM y la
UPV/EHU han apostado por el de-
sarrollo de lineas estratégicas de in-
vestigacion de Data Science (cien-
cia de datos), ambito donde la ma-
tematica aplicada tiene un amplio
recorrido. Ahora bien, hay que sefia-
lar que actualmente no existen ca-
nales de comunicacion entre los cen-
tros de investigacion y el tejido em-
presarial, canales que faciliten una
investigacion orientada a resolver
las necesidades reales del mercado.
Se da asi la paradoja de que se desa-
rrolla la ciencia de datos, pero con
acceso limitado a datos reales. En
este contexto, la UPV/EHU y, en par-
ticular BCAM debido a su gran po-
tencial investigador, son las institu-
ciones preparadas para realizar esta
tarea de investigacion aplicada. Am-
Dbas se presentan como actores fun-
damentales al servicio de la indus-
tria, entendida en un sentido am-

plio, para desarrollar la innovacion,
y animar a las empresas a definir co-
laboraciones y compartir datos para
impulsar tanto investigaciones te6-
ricas como soluciones practicas en
el area de Data Science.
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‘Jetas’y paraisos

Coloquialmente cuando decimos o hablamos de ‘jetas’ nos
referimos a aquel o aquellos con mucha cara, desfachatez y a
veces con algo que raya ya la mentira patologica. Los ‘jetas fis-
cales’ ocupan estos dias ya sean portadas de periédicos, espa-
cios de noticias y toda clase de tertulias. Encontraremos en-
tre ellos/ellas desde conocidos y millonarios futbolistas, al-
gun que otro nombre de la realeza, conocidos politicos de di-
ferentes paises (entre los que hay jefes de Gobierno) y un lar-
guisimo etc., de los que pensaron: me voy a este paraiso o a
este otro y asi no cumplo con mis obligaciones fiscales don-
de realmente tengo que hacerlo y que paguen y pringuen los
pobres mortales de siempre. Del consorcio internacional de
periodistas que ha destapado todo este asunto he escuchado
por ahi una teoria que dice que estaba financiado por intere-
ses estadunidenses (dado que en la lista no aparecia ningin
defraudador de esa nacionalidad); puede ser, pero ellos tie-
nen sus propios paraisos como Delawere o Nevada. Falta ver-
dadera voluntad politica y transparencia, por parte de gobier-
nos e instituciones internacionales (empezando igual por la
misma Comisién Europea y Fondo Monetario Internacional,
que seguro tienen medios para ello) para acabar con estas prac-
ticas a todas luces injustas y comparativamente agraviantes,
con todas las ‘miserias’ y desigualdades que pasan y aconte-
cen diaa dia. Un dato: se calcula que en estos paraisos se acu-
mula, esconde o custodia alrededor del 25% del PIB mundial.
i MARIA OLGA SANTISTEBAN OTEGUL ZALLA. BIZKAIA

Propaganda

Ayer me dio vergiienza ajena
saber que las comisiones de los
partidos politicos no se ponian
de acuerdo para ahorrar al me-
n0s 30 millones de euros en esos
gastos superfluos por el envio
de sobres con propaganda y pa-
peletas electorales, o fotos en
las calles de unos candidatos que
todos conocemos de sobra por
larepetitiva paliza de los pactos
que nos han dado estos meses
pasados. Pues bien, esos 30 mi-
llones no son cuatro reales, que
diria mi abuela, son un gasto to-
talmente innecesario en mate-
rial que al dia siguiente irdala
basura. Mi proposicion es que
en esas comisiones de los par-
tidos para reduccién del gasto
se integren unos parados de lar-
ga duracién, miembros de fami-
lias con todos sus componentes
en paro o alguien neutral, con
sentido comtn del ahorro que
pueda poner un poco de cordu-
ra. Creo que este gasto electo-
Tal se debe reducir a la minima
expresion, solo lo estrictamen-
te necesario para realizar las
elecciones y ni un euro mas...
Nos sobra con la propaganda de
prensa, radio y TV que cada dia
nos machacara hasta junio.

i VICENTE PEREZ FERNANDEZ.
MADRID

Reflexiones
ysalud

Nos creemos con el deber de si-
tuarnos en todos los frentes de
nuestro mundo, de nuestra so-
ciedad, juzgamos y decidimos
en todo cuanto nos inquieta a
nuestro alrededor, en ocasiones
sin mas fundamento que nues-

tro propio ego, nuestra propia
decision, el resto no cuenta o
cuenta poco, Nos tenemos por
superiores e incluso infalibles
en nuestras apreciaciones y va-
loraciones. Pero cuando nues-
trasalud flaquea, nos recuerda
nuestra procedencia, nuestra
vulnerabilidad, asi como nues-
tro destino, entonces vemos las
cosas de otra forma; nuestras in-
quietudes y razonamientos no
son tan validos, nuestras postu-
ras son menos radicales, no juz-
gamos ni decidimos. La salud
marca nuestra vida, nuestros
impulsos y situaciones, justas o
N0y poco la valoramos cuando
nos acompana. Esto es valido
Ppara todos y todas, politicos in-
cluidos. :: ANGEL SANTAMARIA
CASTRO, BILBAO

Juguetes

Eljuego en la época infantil es
el medio mds importante para
el aprendizaje y la adquisicion
paulatina de las capacidades so-
cializadoras. Por eso, debe de te-
nerse enorme cuidadoala hora
de comprar juguetes a los nifos
infantiles, pues ademas de adap-
tarse fielmente a su momento
evolutivo, se tiene que optar por
aquellos que les permitan hacer
cosas y no que los juguetes las
hagan por ellos. Y es que, ante
tantas abusivas y engafiosas
campafias publicitarias, deben
de priorizarse los instructivos
que pueda sacar a flote las habi-
lidades olvidadas en la practica
cotidiana, y los educativos que
puedan lograr en un futuro pré-
Ximo, una sociedad mucho més
justa y solidaria.

i CARMEN CALDERON SANCHEZ.
ZARAGOZA
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